L'ENERGIA A ANDORRA 22a DIADA ANDORRANA: 151-166 (2010)
Societat Andorrana de Ciéncies, Andorra
DOI: 10.2436/15.0110.07.16 ISBN: 978-99920-61-05-3

Consum d'energia  |nstityt () Cerda
del sector d0m§stic =

del Principat
d’Andorra

Model de consum escenari 2006
' . . Gabriel Ferraté i Pascual
Model de projeccid escenari 2030 president de Ilnstitut Cerda

Institut Cerda

1 Introduccio
1.1 Antecedents
El Govern d’Andorra ha elaborat el seu primer Pla estrategic de I’energia 2005-
2015, que recull amb profunditat la situaci6 actual i estableix les directrius que han
d’orientar la politica energetica els propers anys, principalment en 'ambit de les
energies renovables i I'eficiéncia energética.
Igualment, en el decurs del 2006, FEDA ha elaborat el seu pla d’'inversions, que té
per objectiu augmentar la seva capacitat de transport i distribucio6 a fi d’assegurar
la garantia i la qualitat del subministrament eléctric.
En I’ambit de I'energia i I'edificacio, segons els Pla estratégic de I’energia 2005-
2015, a Andorra es pot destacar que:
— La demanda energética del pais manté un ritme de creixement mitja del 4,25 %,
cosa que representa un consum d’energia total fins al 2015 de 300 MTep.
— Andorra depén en un 95,6 % del subministrament exterior:
— La dependéncia energética de I'electricitat és del 85% de la demanda d’e-
nergia electrica, que s’importa de Franca i Espanya, mentre que el 15% es
produeix a la central hidroelectrica d’Encamp.
— La dependéncia energética dels combustibles és del 100%.
— El consum eléctric del sector residencial i terciari representa el 80% del consum
d’electricitat.
— EI20% del consum d’energia és degut a la calor i el consum de gasoil per a cale-
faccio representa un ter¢ del consum de combustibles a Andorra.
— Les emissions de CO2 d’origen energétic son 333.034 TmCO2/any. El 56% so6n
degudes a la calefaccio6.
Pel que fa als consums en el sector doméstic, I'any 2005 es van consumir 125 GWh
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d’electricitat en usos domestics, cosa que representa un 23% del consum d’energia
eléctrica d’Andorra, i es van importar 73.243.794 litres de fuel doméstic, que repre-
senten un 34% de les importacions de carburants.

Tot i aixi, és necessari analitzar en detall la situacié energética actual del sector doméstic,

identificant-ne les variables critiques i, per tant, elaborar un model adequat per fer
previsions del consum energétic que permeti I’establiment d’escenaris de futur per enfocar

les politiques sobre el sector doméstic.

1.2 Objectius

L’objectiu del projecte és elaborar un model de demanda d’energia del sector

domestic que ajudi a enfocar les politiques energetiques d’Andorra.

En concret, la finalitat que es persegueix és la de:

1. Coneixer el consum energétic del parc d’habitatges actual.

2. |dentificar els principals factors que defineixen el consum d’Andorra i estimar-ne
la seva evolucib6.

3. Estimar I’evoluci6 del consum energétic en un escenari del 2030.

4. Avaluar 'impacte de mesures d’eficiencia energetica per orientar les politiques

que permetin una contenci6 del creixement del consum energetic el 2030.

1.3 Metodologia de treball

La metodologia de treball es caracteritza per tres fases:

1. Calcul del model de consum energétic I'any 2006 — obtenci6 de I'escenari 2006.
2. Previsio del model de creixement tendencial I'any 2030 — obtenci6 de I'esce-
nari 2030 tendencial.

3. Previsi6 de 'efecte de diferents mesures energetiques en la contenci6 del crei-
xement de consum energétic el 2030 — obtenci6 de I'escenari 2030 eficient.

El model de consum energeétic del sector domeéstic es basa en la caracteritzacio i
la quantificacio del parc d’edificis d’habitatges considerant diferents edificis tipus
definits a partir de les seves caracteristiques constructivesiles sevesinstal-lacions.
Per a I'obtencié del model de consum de I'escenari 2006, s’ha calculat la deman-
dai el consum energétic per a cada edifici tipus i per al total del parc, i s’han cali-
brat els resultats mitjancant les vendes d’energia i factors correctors.

L'escenari 2030 tendencial s’ha obtingut modificant la quantificacié del parc d’habi-
tatges d’acord al creixement de la poblacio6 tenint en compte la tendéncia dels ultims
quinze anys, considerant la moderaci6 actual en I'evoluci6 del sector. Aixi mateix,
s’ha mantingut el comportament energetic dels edificis i, per tant, s’ha considerat
que la demanda i el consum energeétic dels edificis tipus construits 'any 2006.

Per a I'obtenci6 de I'escenari 2030 eficient, s’han fet hipotesis d’aplicacié de dife-
rents mesures tant en I'obra de nova construccié com en la renovaci6 i rehabilita-
ci6 del parc existent. S’ha considerat que el nombre d’edificis era el mateix que el
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de I'escenari 2030 tendencial, perd se n’ha modificat la demanda i el consum
energétic dels edificis tipus.

Tipologies: Caracteritzacié | quantificacio
del parc d'edificis a 2006

]

Caracteritzacit edificatoria,
d'instaldacions | fonts d'energia

Quantificacié del parc d'edificis
per cada tipologia

1* aproximaci6 del consum
energétic del parc d'edificis

Calcul de la demanda i del
consum d'energia de cada
tipologia

Per vendes d'electricitat i fuel I

Per factors correclors:
Estacionalitat i desocupacié

Previsié d'arribar a 6.000
habitatges al 2030

Avaluaci6 de diferents accions
sobre la millora de l'envolvent i les
instal-lacions.

Figura 1.1 Metodologia per al calcul del consum energétic del sector domestic.

Analisi de I'evolucio
historica i dels factors de
creixement.

Escenari 2030 eficient

2 Resum executiu
2.1 Consum energétic del sector doméstic I'any 2006
El parc d’edificis d’habitatges d’Andorra en I'escenari 2006 es caracteritza per
3.800 edificis d’habitatges distribuits per les set parroquies (el 95% dels habitat-
ges es troben en edificis plurifamiliars).
L’any 2006 s’ha estimat un consum dels edificis corresponents a habitatge de pri-
mera residencia de 341 GWh. Aquest consum d’energia representa el 10% del
consum energetic total d’Andorra I'any 2006 (figura 2.1), que segons es publica a
I’Anuari Estadistic d’Andorra 2007, va ser de 3.511 GWh.

Domestic

341 GWh
10%

Resta de
consumidors
3.170 GWh
90%

Figura 2.1 Representaci6 del consum energétic del sector doméstic
enfront el consum d’energia total al Principat d’Andorra I'any 2006.
Font: Anuari Estadistic d’Andorra 2007.
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Aproximadament el 50% d’aquest consum es concentra en els mesos d’hivern,
del desembre al marg. La figura 2.2 mostra el repartiment d’aquest consum durant
I'any 2006.
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Figura 2.2 Consum energétic del sector domestic a Andorra I’lany 2006.

2.2 Previsi6 del consum d’energia del sector doméstic en I'horitz6 2030

Les previsions de creixement el 2030 s’han realitzat considerant dos models de
creixement: un model tendencial, en qué el creixement de consum segueix el
comportament dels darrers anys, i un escenari eficient, en qué es consideren
mesures energetiques per disminuir el consum energétic.

La previsi6 del consum al Principat d’Andorra I'any 2030 en I’escenari tendencial
és de 576 GWh, cosa que representa un creixement del 69% respecte del consum
en I'escenari base de I'any 2006.

Amb I'objectiu d’avaluar el potencial d’estalvi del parc, s’han definit escenaris mit-
jancant I'aplicacié d’accions dirigides a la contenci6 del creixement del consum
d’energia I'any 2030 enfocades, per una banda, a actuacions sobre els edificis de
nova construccio i, per 'altra, a millores en les instal-lacions de les edificacions
existents.

En concret, les mesures considerades sén extretes del Pla de I'energia d’Andorra
i de les possibles sinergies amb les normatives espanyola i francesa:

+ Limitacié de la demanda: millora de les caracteristiques d’aillament de I’envol-
vent de I'edifici (fagcana, cobert, obertures).

+ Millora del rendiment de les maquines termiques.

+ Millora del rendiment de la il-luminacié.

+ Millora del rendiment dels electrodoméstics.
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S’han considerat diferents escenaris de creixement segons el grau d’aplicacié de
les mesures analitzades considerant tant 'obra nova com la de renovacié.

Pel que fa a I'obra nova, els dos escenaris plantejats son una aplicacié de les
mesures sobre el 100% de les noves edificacions o sobre un 30% del nou parc
d’edificis.

% d’aplicacié de mesures en

Escenaris  Mesures
edificis d’obra nova

Limitaci6 de la demanda

Escenari
Millora rendiment maquines térmiques, equips
1 70%
il-luminaci6 i electrodomeéstics
.| Limitaci6 de la demanda 100%
Escenari

Millora rendiment maquines térmiques, equips
2 100%
il-luminaci6 i electrodomestics

Taula 2.1 Aplicaci6 de les mesures en cada escenari d’obra nova.

Aquests dos escenaris permeten obtenir estalvis acumulats respecte de I'escena-
ri tendencial 2006-2030 d’entre el 3% i el 5% en tot el periode.

Les actuacions sobre els edificis existents permeten aconseguir estalvis acumu-
lats d’entre el 5% i '11% del consum energétic en el periode 2006-2030, segons el
percentatge d’actuacié; considerant un ritme de renovacié de les edificacions
existents de I'1,3% anual.

de  mesures

en edificts

d"obra nova existents

Mesures

Escenarnis

. _ | Lamitacié de la demanda 100% 0%
Escenan
ara rendiment maquines temiques, equips
3 5 ? eqnpe 100% 10%
il luminacié i electrodoméstics
- | Lamitacié de la demanda 100% 0%
Escenani |
Millora rendiment magquines térmiques, equips
4 - CIIques, e Joos 0%
il luminacid i electrodoméstics
. | Limitacié de la demanda 100% 0%
Escenari |

- Wiiliora rendiment  maquines  {emmi ues, wps
5 ) “ aquines (Ermiques. - equips |\ v, 100%
il luminacid i electrodoméstics

Taula 2.2 Aplicacié de les mesures en cada escenari.

La comparativa dels resultats obtinguts en els diferents escenaris es presenta a la
taula 2.3, en que es pot concloure que, tot i que és important actuar sobre les ac-
tuacions d’obra nova, cal focalitzar esfor¢os per millorar energéeticament el parc
existent, ja que té un potencial d’estalvi molt elevat.
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Escenari 2030 eficient

Escenaril  Escenari2 Escenari 3 Escenari4  Escenari5
Escenari

L 70% : . % - 100%
(et 2030 ON : 70% ON : 100 ON : 1009 ON : 100%
2006 tendencial R/R: 0% R/R: 10% R/R: 50% R/R: 100%
Consum energeétic (GWh) 341 576 557 549 545 530 512
Variacié respecte escenari 2006 69% 63% 61% 60% 55% 50%
Increment anual 1,76% 1,65% 1,60% 1,58% 1,48% 1,36%
. X . 19 27 31 46 64

Estalvi energétic escenari eficient respecte el
tendencial (GWh i %) 3,30% 4,85% 5,65% 8,44% 12,08%

Figura 2.3 Resultats de consum energétic en els diferents escenaris.

0 0% 0 00% 0 00% 0 00% 0 00%
R/R: 0% R/R: 0% R/R: 10% R/R: 50% R/R: 100%
Estalvi total (GWh) 19| 100% 27| 100% 31| 100% 46 | 100% 64 | 100%
Limitacié de la demanda (GWh) 11 56% 15 56% 15| 49% 15| 34% 15 24%
Millora del rendiment de les
o o 2| 10% 3| 10% 4| 12% 7| 16% 1| 18%
magquines térmiques (GWh)
Millora del rendiment de la
. 4 21% 6 21% 7| 23% 13| 29% 21 33%
il-luminaci6 (GWh)
Millora del rendiment dels
L 3| 13% 4| 13% 5| 16% 10| 22% 16| 25%
Electrodomestics (GWh)

Estalvis realitzats en els diferents escenaris.

ON: percentatge del parc d’obra nova sobre el qual s’actua.
R/R: percentatge de parc del 2008 sobre el qual s’actua en operacions de renovaci6 i rehabilitacio.

L'estalvi aconseguit en I'obra nova perd representativitat en funcié de les accions
dirigides sobre el parc existent. La figura seguent defineix el percentatge d’estalvi
aconseguit entre els edificis d’obra nova i existents en funcié del nivell d’actuacié.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

156

Estalvi edificis

= Estalvis edificis

d'obra nova

Figura 2.3 Percentatge d’estalvi

Mesures al 100% d'edificis ~ Mesures al 100% d'edificis
d'obranovaial 100% dels  d'obra nova i al 50% dels

existents

existents

Mesures al 100% d'edificis
d'obra nova ial 10%
d'existents

) aconseguit en obra nova o edifi-
cis existents en funci6 del nivell
d’actuacio.
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Toti que els estalvis aconseguits en I'aplicacié de mesures en I'obra nova sén molt
importants, i en cap moment no s’ha de deixar d’exigir una qualitat en el disseny i
I’execuci6 de la nova construccio, cal considerar també I'aportacio que pot tenir la
promoci6 de la renovacié del parc d’edificis existents.

Considerant que en el cas de I'obra existent no s’ha inclos I'aplicacié de mesures
de limitacié de la demanda, el potencial d’estalvi de I'aplicacié de mesures en la
renovacié del 50% del parc existent és practicament equivalent a actuar en el
100% de I'obra nova.

Considerant el parc d’edificis, el percentatge d’estalvi aconseguit amb cada una
de les mesures depen també del nivell d’aplicacié sobre les edificacions existents.
Aixi, en el cas d’actuar sobre el 10% del parc existent I'any 2008, tenim que les
accions encaminades a la limitacié de la demanda energética en edificis de nova
construccio representen el 49% de I'esfor¢ necessari. Pero si s’actua sobre la to-
talitat del parc, tant nou com existent, la limitacié de la demanda energética sobre
I’obra nova passa a representar el 24% de 'estalvi aconseguit.

100%
90%

80%

70%

60%
50%

40%

30%

20%

T

10%

0% T
Mesures al 100% d'edificis Mesures al 100% d'edificis Mesures al 100% d'edificis
d'obra nova i al 100% dels d'obra nova i al 50% dels d'obra nova i al 10% d'existents
existents existents

® Limitacié de la demanda
= Millora del rendiment de les maquines térmiques
u Millora del rendiment de la il-luminacié

= Millora del rendiment dels electrodoméstics

Figura 2.4 Percentatge d’estalvi aconseguit amb cadascuna de les mesures en funcié del nivell d’aplicacio.

En I'ambit de I'edifici,

« els impactes de les mesures de limitaci6 de la demanda sén les que aporten un
estalvi energétic superior (10-24% del consum en climatitzacio);

+ la mesura de millora del rendiment de les maquines termiques és la que té un
impacte en 'ambit de I'edifici inferior, amb un estalvi energétic del 2-5%.
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Pel que fa al parc, i sempre segons els escenaris descrits,

« la mesura de limitacié de la demanda en I'obra nova pot aportar estalvis energe-
tics importants, fins al 56% de I'estalvi acumulat en el periode. En el cas d’edificis
existents, la inversi6 que comporten és superior a la resta de mesures, cosa que
complica la seva implantacio;

- cal fomentar la renovacié d’equips térmics, d’il-luminacio i d’electrodomeéstics
atés que tenen un paper molt important en la contencié del consum energeétic.

3. Resum de dades

Distribucié del consum energétic de I'edifici tipus a Andorra

Equips
21%

Il-luminacioé

7% Climatitzacio

52%

ACS
20%

Figura 3.2 Distribucié del consum energétic d’un edifici d’habitatges tipus a Andorra.

El repartiment del consum al sector domestic per tipus de fonts mostra la repre-
sentativitat del consum de gasoil, el qual representa el 76% del consum, mentre
que l'electricitat en representa el 24%.

Consum
electricitat
(kWh)
82.526.329

24%

Consum gasoil
(kWh)
258.476.876
76%

Figura 3.9 Distribucié del consum energétic del parc d’edificis d’Andorra per font energetica.
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El consum energeétic del sector doméstic a Andorra és de 341 GWh, provinents
principalment del consum d’electricitat i gasoil. Per a cadascuna d’aquestes fonts
combustibles, el consum anual és el seglent:

Consum energétic del Principat
d'Andorra 341,0 |GWh/any

Per combustibles GWh/any %
Consum d'electricitat 82,5 24%
Consum de gasoil 258,5 76%

Taula 3.1 Distribuci6 del consum energétic del parc d’edificis d’Andorra per font energética.

Per instal-lacions, el resultat del consum energeétic de la globalitat del parc d’edifi-
cis del sector domestic és el seglent:

Consum energétic del Principat

d'Andorra 341,0 GWh/any

Distribucié del Distribuci6 del consum
Per usos GWh/any % I ] de gasoil
Climatitzacié 222,3 65% 36% 91%
ACS 47,9 14% 20% 9%
Il-luminacié 14,6 4% 9% 0%
Equips 56,1 16% 36% 0%

Taula 3.2 Distribuci6 del consum energeétic per usos i fonts al sector domestic al Principat d’Andorra.

Distribucié del consum energétic del del sector domestic a
Andorra

Equips

17% Distribucié del consum d'electricitat Distribuci6 del consum de gasoil
ACs
9%
Illuminacié Equips Climatitzaci
2% 36% 35%
ACS Climatitzacié
14% 65% -
Huminacié Climatitzaci
9% ACS é
0% 91%

Figura 3.1 Distribuci6 del consum energétic del sector domestic per usos.

El consum obtingut pel sector domeéstic al Principat d’Andorra s’ha comparat amb
el consum del sector domeéstic establert en I’Anuari 2007 per a I’'any 2006 al Prin-
cipat.

L’any 2006 es van consumir 125 GWh' corresponents a energia eléctrica en usos
domestics. A més el consum de combustibles va ser de 56.086 TEP?, dels quals
un 50% es consideren de I'ambit residencial.
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PELE] [GWh/any] Font

Consum electricitat al sector domestic 124,8 Pla Estrategic de I'Energia - Andorra 2020

PECE] Font Valor Unitats [tep/any] [GWh/any]

Pla Estrategic de
I'Energia - Andorra 200.668 | I/dia 68.227 793
2020. p. 54 / Taula 9

Consum de gasoil
per calefaccié

Importacions. Anuari Estadistic 2006 | 73.243.794 ||/any (2005) 68.227 793
Unitats de fuel Importacions de

doftstic et urants 63.589.706 | I/any (2006) 59.234 688
Consum d'energia |Anuari Estadistic 2006 64.599 | tep/any (2005) 64.599 751
en TEP. Fuel

domestic Consum d'energia 56.086 | tep/any (2006) 56.086 652

Comparativament, els resultats obtinguts amb el model es diferencien de les
vendes segons el quadre seguent

Comparativa entre el model i les vendes d'energia al

iy Electricitat Gasoil
Principat d'Andorra

Consum energeétic calibrat [GWh]
Vendes d'energia [GWh]
Diferéncies (consum - vendes) [GWh]

Part no explicada pel model (% respecte les vendes)

Taula 3.3 Calibratge dels resultats del model amb les vendes d’energia.
Font: Anuari Estadistic 2006 del Govern d’Andorra i Pla Estratégic de I'Energia — Andorra 2020.

El consum obtingut amb el model difereix un 24% de les vendes d’energia d’An-
dorra. Aquesta diferéncia és atribuible a diferents factors no quantificats en el mo-
del i perqueé en el cas del gasoil s’ha hagut d’utilitzar una hipotesi de repartiment
del consum entre el domestic i el sector serveis.

D’acord amb estudis de modelitzacié de consum energétic al sector domestic rea-
litzats per 'Institut Cerda a partir de factures energétiques, el factor usuari en el
sector domestic s’estima que pot tenir un impacte del 35-50% sobre el consum
energetic. Per tant, les divergéncies entre els models de consum obtingut i les
dades de I’Anuari estadistic poden ser degudes a I'impacte d’aquest comporta-
ment.

Pel que fa a la representativitat del sector domeéstic en el consum total d’energia
del Principat, 'any 2006 es van consumir un total de 3.503 GWh, dels quals els
341 GWh obtinguts representen un 10% del consum total de I'energia.

En el cas de considerar el consum segons les vendes, els 451 GWh consumits pel
sector doméstic arriben a representar el 13% del consum energeétic al Principat.
Comparativament, a Catalunya, I’'any 2006 el consum d’energia final del sector
domestic suposava un 14% del consum d’energia total, segons I'Institut Catala
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d’Estadistica (Idescat). Pel que fa a I'Estat espanyol, la representativitat del sector
domestic, 'any 2005, era de I'11%, segons dades publicades pel ministeri de Medi
Ambient.

4. Escenari 2030

4.1. Model de creixement energétic del sector domestic.

En els apartats anteriors s’ha desenvolupat una metodologia de modelitzacié del

consum energétic del sector doméstic per a I'escenari de I'any 2006. Durant el

curs del treball realitzat s’han pogut identificar els factors que condicionen I'esti-

maci6 del consum, I'analisi dels quals ha de permetre establir I'evolucié del con-

sum energétic en els proxims anys en un escenari tendencial.

Principalment la identificaci6 d’aquests parametres té com a objectiu:

« Obtenir informacio6 sobre les variables critiques que permetin orientar les politi-
ques d’actuacié per reduir el consum energetic del sector doméstic.

+ Estimar els escenaris que permetin preveure el creixement del consum energe-
tic del sector domeéstic.

En aquest capitol es desenvolupara la metodologia per obtenir una previsio del

consum energetic el 2030.

Per tant, 'escenari 2030 tendencial es calcula a partir de I'estimacié de les previ-

sions de variacié de cadascuna de les variables definides en el model per al peri-

ode 2006-2030 considerant que no hi ha variacio en el comportament energeétic ni

I’aplicaci6 de noves politiques energétiques.

Un cop establert 'escenari energétic del sector domeéstic d’Andorra I'any 2030 en

una projeccio tendencial, es planteja la possibilitat d’'introduir mesures d’eficiencia

energetica que permetin reduir el consum d’energia els propers anys. L'aplicacio

d’aquestes mesures sobre I’escenari tendencial I'any 2030 déna nous escenaris

en eficiencia energeética.

S’han definit cinc escenaris d’aplicacio de les mesures que permeten delimitar el

consum energétic del sector domeéstic el 2030 entre un maxim i un minim, i conei-

xer 'impacte de les mesures per implementar.

Per tal d’elaborar un model de previsioé energética s’han aplicat dues metodolo-

gies d’analisi complementaries.

1. Per una banda es marca I’evolucié del consum energeétic de I’'escenari base,

corresponent a I'any 2006, mitjangant el comportament propi del sector a través

de la identificacié dels diferents factors que incideixen sobre les pautes de con-

sum. Aquests factors poden ser econdmics, socials 0 tecnologics aixi com propis

del sector domeéstic o comuns a totes les activitats.

2. D’altra banda es valoren les actuacions disponibles al sector que tenen com a

objectiu la reduccid del consum energetic. La implantacié de mesures d’eficiencia

energética a partir de I'escenari tendencial estableix un nou patré de consum ener-

getic, que dona lloc a nous escenaris intensius en eficiencia energetica.
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4.2. Escenari 2030 tendencial

Un dels objectius prioritaris de I'analisi del consum energétic del sector domestic a
Andorra és disposar d’una eina de base que permeti establir unes previsions de
consum per als darrers anys.

L'escenari tendencial s’'obté mantenint les mateixes tendéncies de creixement dels
darrers anys pels factors que tenen incidéncia sobre el consum energétic. Sense
tenir en compte canvis substancials en els ambits administratiu, economic o social.
Per tant 'escenari tendencial simbolitza el consum energétic que es tindria el
2030 si no s’actués de cap manera sobre el consum i es continués creixent d’a-
cord amb els darrers anys.

4.2.1.Factors de creixement del consum energetic
L’obtenci6 dels factors de creixement que influeixen sobre el consum energeétic del
sector doméstic es realitza a partir de la segiient metodologia:

Identificacio

Afectena tots els Afecten només al

Figura 4.1 Metodologia per determinar els factors de creixement.

El sector domestic té una forta dependéncia dels factors demografics, com el creixe-
ment de la poblacié o l'arribada de visitants durant els periodes de vacances, a causa
que estan directament relacionats amb 'augment del nombre d’edificis. D’altra banda,
existeixen una serie de parametres economics que també incideixen sobre el con-
sum energetic, com poden ser I'evoluci6 del PIB o el creixement dels sous. Aquests
dos factors determinen una série d’indicadors que afecten el consum energétic del
sector domeéstic pero que a la vegada influeixen en el conjunt de 'economia del pais.
Per altra banda, existeixen una série de factors que defineixen de manera especi-
fica I’evolucié del consum energeétic del sector domestic, com ara les llicéncies de
construccid i els plans d’ordenaci6 territorial, o la intensitat energética del pais res-
pecte del sector domestic.

Pel que fa al creixement de la poblacié al Principat d’Andorra, s’ha duplicat els
darrers 25 anys, amb un ritme de creixement dels darrers cinc anys del 4,2%,
superior a la taxa de creixement de la poblaci6 a Espanya o Franca, que se situa
en1'1,5% i el 0,7% respectivament. (Font: Eurostat)
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4.3. Escenari 2030 en eficiencia energética

L’escenari en eficieéncia energética I'any 2030 s’ha obtingut mantenint el mateix
entorn definit per 'escenari tendencial pero potenciant la implantacié de tecnolo-
gies d’estalvi i d’eficieéncia energética.

S’han analitzat principalment cinc vies d’actuacié enfront al consum energeétic del
sector domeéstic. Aquestes parteixen de les accions proposades en el Pla estrate-
gic de I'energia d’Andorra 2006-2030, aixi com considerant les actuacions dutes a
terme per Franca i Espanya en el camp de I'eficiéncia energética en I'edificacio.
D’aquesta manera, s’han analitzat els segtients documents:

* Pla estratégic de I'energia d’Andorra 2020.

+ Pla Climat 2004-2012 (Franga).

* Pla de I'energia de Catalunya 2006-2015.

En aquests documents es recullen un seguit d’accions per tal de reduir el consum
energetic en els diferents sectors. Pel que fa al sector domestic, es troben moltes simili-
tuds de les actuacions que cal dur a terme, atés que aquest sector esta regulat per la
Directiva 2002/93 de la

Comissi6 Europea relati- 25 hcclons EStral®Biaues  accions estrategiques del Plan  Accions estrategiques del
|, f . . N t d'Actuacié lenergia d'Andgonra Climat 2004-2012 de Franca Pla de I'Energia de Catalunya
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en edificis.
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. . . . rai6doa sostenible prioritzant solucions | revaloritzables
CIpa'S accions eStrategl' e de refrigeracié passiva i tenint | Millors técniques de construccié
f' ) | en compte el confort térmicen | energéticament eficient
ques definides pels tres ol ey de et Tecrooges materas 8
o I H ) H construccio eficients
paisos en ambit de I'edi- Increment del grau d'il-luminacié
H HF 4 natural
flcaCIO, agrupades en - = : i
X _ L. Eficiencia Regular la instal facid iel |\ oo 5T srmi Implantaci de serveis energétics en
cinc vies d’actuacio energticaen | manteriment e
generacié d'equipaments térmics Gesti6 Energética dels edificis
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Us de tecnologies eficients en
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Epdencis ) | Augmentar les exigencies dels | Us de tecnologies mes eficients en
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4.4. Conclusions sobre I'escenari 2030

El parc d’edificis d’habitatges d’Andorra en I'escenari 2030 es caracteritza per
6.000 edificis d’habitatges distribuits per les set parroquies.

Les previsions de creixement el 2030 s’han realitzat considerant dos models de
creixement: un model tendencial, en qué el creixement de consum segueix el
comportament dels darrers anys, i un escenari eficient, en qué es consideren me-
sures energetiques per disminuir el consum energétic.

En un escenari tendencial, el consum total del parc d’habitatges d’Andorra el 2030
és de 576 GWh/any, que suposa un augment del 69% respecte al consum del
2006.

La contencio d’aquest creixement es basa en actuacions en diferents ambits, tant
en 'obra nova com en edificis existents. Mitjangant I’aplicacié de mesures d’efi-
ciéncia energética aquest consum pot arribar a reduir-se fins a 512 GWh/any, que
suposa un augment del 50% respecte al consum del 2006.

L’obtenci6é d’un potencial d’estalvi o un altre dependra de les politiques i actua-
cions portades a terme pel Govern andorra. Es a dir, si les politiques sobre noves
construccions preveuen una nova legislacié d’obligat compliment enfocada a
millorar I'estalvi i I'eficiéncia energética en els edificis i siaquestes van acompanya-
des d’actuacions sobre el parc d’edificis existent.

En I’ambit dels escenaris...

Els escenaris que actuen només sobre I'obra nova permeten obtenir estalvis d’en-

tre el 3,30% i el 4,85% respecte de I'escenari 2030 tendencial.
= El potencial d’estalvi de cadascuna de les mesures varia en funci6 de 'ac-
ci6 sobre el nou parc edificable. Aixi doncs, tenim que per a aplicacions de les
mesures sobre el cent per cent dels edificis nous (escenari 2), el conjunt d’ac-
tuacions planificades permeten obtenir fins a 27 GWh d’estalvi energétic en el
periode 2006-2030, mentre que si les actuacions només afecten el 70% del
nou parc d’edificis (escenari 1), I'estalvi corresponent és de 19 GWh.

Tot i que és important actuar sobre les actuacions d’obra nova, cal focalitzar

esforgos per millorar energéticament el parc existent, ja que té un potencial d’es-

talvi molt elevat.

Els escenaris en els quals es planteja actuar sobre els edificis existents permeten

assolir estalvis acumulats d’entre el 5,65% i el 12,08% I'any 2030 respecte de 'es-

cenari tendencial, segons el percentatge d’actuacio.
= Les actuacions sobre el parc existent, com ara la promocié de la rehabilita-
cié energeética d’edificis, com a complement de les actuacions sobre les noves
edificacions, comporta estalvis que van des dels 31 GWh, en el cas de rehabi-
litar el 10% dels edificis (escenari 3), fins a 64 GWh si la rehabilitaci6 es portés
a terme sobre la totalitat del parc existent (escenari 5).
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L’ambit de les mesures...
La mesura de limitacié de la demanda en I'obra nova pot aportar estalvis energe-
ticsimportants. Més concretament, I'estalvi que representalalimitacio de lademan-
da energetica en actuar sobre la totalitat del parc de nova construccio és del 56%.
En el cas d’edificis existents, la inversié que comporta és superior a la resta de
mesures, cosa que complica la seva implantacié. Amb tot, I’estudi no preveu
aquest escenari.
Cal fomentar la renovacié d’equips térmics, d’il-luminacié i d’electrodomeéstics per
equips eficients, atés que tenen un paper molt important en la contencié del con-
sum energetic.

= Les millores en la instal-lacié d’il-luminacié poden arribar a contribuir en un

21% a I'estalvi aconseguit en obra nova per a actuacions sobre el 100% dels

nous edificis.

= D’altra banda, I'estalvi aconseguit en edificacions existents per la millora

del rendiment de la il-luminacié representa el 33% de I'estalvi total.

La mesura de millora del rendiment de les maquines térmiques és la que té un
impacte en 'ambit de I'edifici inferior, amb un estalvi energétic del 10-18%; pel que
fa a 'equipament eléctric, la millora de I'eficiéncia dels equips comporta estalvis
acumulats d’entre el 13% i el 25%. Aquestes mesures, juntament amb la millora
de lail-luminacio, s6n les més facilment aplicables i les que, per mercat, han de te-
nir una implementacié més agil.

Institut Cerda
www.icerda.es

Notes:
1- Valor obtingut a partir de dades del Pla Estratégic de I'Energia d’Andorra 2006-2015.
2- Servei d’Estudis del Ministeri de Finances. Anuari Estadistic 2007. Consum d’energia.
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